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Schaltunasanordnuna zur Bereitstellunq 
elektrischer Leistuna aus einem elektromaanetisch em Feld 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung nach dem 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Schaltungsanordnungen dieser Art werden z.B. fur Transponder bei 
kontaktlosen Identifikationssystemen (RFID-Systemen) und fur Remote- 
Sensoren verwendet, um Identifikations- oder Sensorinformation kon- 
10' taktlos vom Transponder oder Sensor zu einer Basis- bzw. Auslesestati- 
on zu ubertragen. Wenn nachfolgend von Transpondern die Rede ist, 
sollen Remote-Sensoren mit umfasst sein. 



Die Transponder bzw. deren Sende- und Empfangseinrichtungen verfu- 
15 gen ublicherweise nicht uber einen aktiven Sender fur die Datenubertra- 
gung zur Basisstation. Bei derartigen nicht aktiven Systemen, die als 
passive Systeme bezeichnet werden, wenn sie keine eigene Energie- 
versorgung aufweisen, und als semipassive Systeme bezeichnet wer- 
den, wenn sie eine eigene Energieversorgung aufweisen, wird zur Da- 
20 tenubertragung im Fernfeld der Basisstation in Verbindung mit UHF oder 
Mikrowellen in der Regel die sogenannte Backscatter- oder Ruckstreu- 
kopplung eingesetzt. Hierzu werden von der Basisstation elektromagne- 
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tische Wellen emittiert, die durch die Sende- und Empfangseinrichtung 
des Transponders entsprechend den an die Basisstation zu ubertragen- 
den Daten mit einem Modulationsverfahren moduliert und reflektiert 
werden. Dies geschieht im allgemeinen durch eine Eingangsimpe- 
5 danzanderung der Sende- und Empfangseinrichtung, die eine Verande- 
rung der Reflexionseigenschaften einer daran angeschlossenen Anten- 
ne bewirkt. 

Die Anforderungen an die Obertragungsreichweite, insbesondere passi- 
10 ver Transponder, nehmen standig zu. Um bei passiven Transpondern 
hohe Ubertragungsreichweiten zu realisieren, muss die Antenne bzw. 
die an die Antenne angeschlossene Schaltung angepasst dimensioniert 
werden, und ein Gleichrichter, der das von der Antenne empfangene 
Wechselsignal empfangt, muss selbst kleinste Spannungen in eine aus- 
15 reichende Betriebsspannung umsetzen konnen. Eine derart hohe Emp- 
findlichkeit kann jedoch im Nahfeld der Basisstation, bedingt durch die 
dort vorherrschenden hohen Feldstarken, zu einer Zerstorung des 
Gleichrichters oder anderer Schaltungsteile fuhren. Wenn beispielsweise 
der Gleichrichter im Nahfeld eine zu hohe Spannung generiert, die an 
20 seinem Ausgang durch einen Spannungsregler begrenzt wird, kann es 
je nach Ausfuhrung des Spannungsreglers sein, dass dieser einen er- 
,. hdhten Stromfluss im Gleichrichter verursacht, der zu einer Oberschrei- 
v tung von dessen Maximalleistung und dadurch zu seiner Zerstorung fuh- 
ren kann. 

25 

Zur Begrenzung der von der Antenne im Nahfeld entnommenen Lei- 
stung wird ein sogenanntes Detuning, d.h. Verstimmen, des an die An- 
tenne angeschlossenen Eingangskreises vorgenommen. Diese Fehlan- 
passung fuhrt zu einer Zunahme des reflektierten Leistungsanteils und 
30 folglich zu einer Abnahme des absorbierten Leistungsanteils. 



P 42357 DE1 / P 801936/DE/2 • <- 3 - 

Bei herkommlichen Systemen wird dies mit Hiife einer Detuning-Einheit 
bewerkstelligt, die einen Modulator mit Amplitudentastung (ASK) ver- 
wendet, der zur Fehlanpassung den Realteil der Eingangsimpedanz des 
an die Antenne angeschlossenen Schaltungsteils bzw. Eingangsteils 
5 verandert. Dazu wird der ASK-Modulator im Eingangsteil oder als zu- 
satzlicher Lastwiderstand am Gleichrichterausgang platziert. Eine derar- 
tige Schaltungsanordnung ist beispielsweise aus der EP 1 211 635 A2 
bekannt. Dies setzt jedoch einen im Vergleich zum Imaginarteil hohen 
Realteil der Eingangsimpedanz voraus. Der ASK-Modulator wird hierbei 
10 zusatzlich zum ASK-Modulationssteuersignal von einem in der 
f Detuning-Einheit angeordneten Regler angesteuert, der in Abhangigkeit 
\ von der durch die Antenne eingespeisten Leistung eine geeignete 
Fehlanpassung durch Arbeitspunktjustage des ASK-Modulators bewirkt. 
Wenn zur Datenubertragung zwischen Transponder und Basisstation 
15 eine Phasenumtastungs(PSK)-Modulation verwendet wird, setzt dies 
einen geringen Realteil im Vergleich zum Imaginarteil der Eingangsim- 
pedanz voraus. Zur Einstellung der Fehlanpassung Ober die Verande- 
rung des Realteils muss daher mit Hilfe eines Schaltmittels, beispiels- 
weise eines Transistors, ein niederohmiger Pfad im Eingangsteil oder 
20 am Ausgang des Gleichrichters geschaffen werden. Derartig niede- 
rohmige Schaltmittel weisen in der Regel grofiere Parasitaten auf, die im 
Normalbetrieb zu entsprechenden Verlusten fuhren, wodurch sich die 
Ubertragungsreichweite verringert. Daher ist die PSK-Modulation zur 
Datenubertragung in der Regel nicht mit einer Detuning-Einheit kombi- 
25 nierbar, die auf der Veranderung des Realteils der Eingangsimpedanz, 
d.h. auf einer ASK-Modulation, basiert. 

Aus der DE 196 29 291 A1 ist es bekannt, in einem Eingangskreis eines 
Transponders zwei antiparallele Dioden zum Electrostatic- 
30 Discharge(ESD)-Schutz anzuordnen. Die Dioden werden hierbei leitend, 
wenn, beispielsweise aufgrund einer ESD-Storung, eine Eingangsspan- 
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nung eine Dioden-Schwellspannung uberschreitet. Eine feldstarkeab- 
hangige Leistungsanpassung findet nicht statt. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstellung einer 
5 Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art zugrunde, die auch 
im Fernfeld eines elektromagnetischen Feldes eine ausreichende Span- 
nungsversorgung sicherstellt und im Nahfeld die Leistungsaufnahme 
derart begrenzt, dass eine Schadigung Oder ein Ausfall von Komponen- 
ten verhindert wird. 

10 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstellung einer Schal- 
^ ,) tungsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Bei der erfindungsgemafcen Schaltungsanordnung beinhaltet die 

15 Detuning-Einheit ein Bauelement, dessen Impedanz sich in Abhangig- 
keit von der an der Antenne herrschenden Feldstarke des elektroma- 
gnetischen Feldes andert. Hierdurch wird z.B. ermoglicht, die Impedanz 
des Bauelements bei mittleren und geringen Feldstarken derart zu wah- 
len, dass sich eine resultierende Eingangsimpedanz des Transponders 

20. an seinen Antennenanschlussen einstellt, die einen leistungsangepass- 
ten Betrieb ermoglicht. Die Feldstarkeanderungen und folglich auch die 
Impedanzanderungen im Fernfeld der Basisstation sind vergleichsweise 
■< gering, wodurch dort im gesamten Bereich in etwa Leistungsanpassung 
herrscht. Wenn die an der Antenne herrschende Feldstarke im Nahfeld 

25 der Basisstation stark zunimmt, verSndert sich die Impedanz des Bau- 
elements stark, wodurch sich die resultierende Eingangsimpedanz des 
an die Antenne angeschlossenen Schaltungsteils ebenfalls stark veran- 
dert. Dies ermoglicht eine starke Fehlanpassung der Antenne und daher 
eine starke Reduzierung der aus dem Feld entnommenen Leistung. Eine 

30 zu grofle Leistungszufuhr in angeschlossene Schaltungsteile, wie einen 
Gleichrichter, wird verhindert. Im Fernfeld wird die Antenne angepasst 
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betrieben und den angeschlossenen Schaltungsteilen steht die maximal 
aus dem Feld entnehmbare Leistung zur Verfiigung. 

Eine derartige Realisierung der Verstimmung weist aufgrund der mit ihr 
5 erzielbaren starken Veranderung des Real- und Imaginarteils der Ein- 
gangsimpedanz in Abhangigkeit von der Eingangsleistung eine im Ver- 
gleich zu einer ASK-basierten Detuning-Einheit wesentlich effektivere 
Leistungsreduktion bei steigender Eingangsleistung auf, da sich hierbei 
im Gegensatz zur ASK-basierten Detuning-Einheit sowohl der Real- als 

10 auch der Imaginarteil der Eingangsimpedanz verandert. Der bei der ASK 
verwendete Modulator bzw. Lastwiderstand, der bei einer Platzierung im 
Eingangsteil durch seine parasitaren Eigenschaften einen negativen 
Einfluss auf die Effektivitat des Eingangsteils hat und bei einer Platzie- 
rung am Ausgang eines Gleichrichters eine Verschlechterung der Fern- 

15 feldeigenschaften bewirkt, kann entfallen. Ein Regler zur Ansteuerung 
des ASK-Modulators, der in Abhangigkeit von der eingespeisten Lei- 
stung eine geeignete Fehlanpassung einstellt, ist ebenfalls nicht not- 
wendig. Insgesamt fuhrt dies zu einem einfacheren Design, einer Ein- 
sparung von Chipflache, reduzierten Kosten und deutlich erhohter Be- 

2(3 triebssicherheit. 



In einer Weiterbildung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 liegt 
die Frequenz des elektromagnetischen Feldes in einem Bereich von 300 
MHz bis 3000 MHz, insbesondere in einem Bereich von 400 MHz bis 
25 2450 MHz. In diesem Frequenzbereich gibt es herkommliche Bauteile, 
die eine ausreichende Impedanzanderung in Abhangigkeit von der Feld- 
starke aufweisen. 



30 



In einer Weiterbildung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 wird 
die Anderung der Impedanz des Bauelements im wesentlichen durch 
Anderung des Imaginarteils der Impedanz hervorgerufen. 
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In einer Weiterbildurig der Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 ist 
das Bauelement ein Varaktor, insbesondere ein Varaktor mit hoher Gu- 
te. Varaktoren sind einfach zu realisierende bzw. zu integrierende Bau- 
elemente, deren Kapazitat spannungsabhangig ist. Durch die hohe Gu- 
5 te, d.h. geringe ohmsche Anteile, wird die durch das Bauelement her- 
vorgerufene Verlustleistung minimiert 

In einer Weiterbildung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 bein- 
haltet die Detuning-Einheit zwei Varaktor-Dioden, insbesondere mit ho- 
her Gute, die antiparallel zueinander beschaltet sind. Mit Hilfe einer der- 
artigen Beschaltung wird zusatzlich ein Electrostatic-Discharge(ESD)- 
Schutz realisiert. 

In einer Weiterbildung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 um- 
15 fasst die Detuning-Einheit Varaktorsteuerungsmittel, die zur feldstarke- 
abhangigen Ansteuerung des Oder der Varaktoren eingerichtet sind. 
Vorteilhaft umfasst die Detuning-Einheit gemafc Anspruch 7 einen ersten 
Kondensator, einen Varaktor und einen zweiten Kondensator, die in Se- 
rie zwischen die Anschlusspole der Antenne eingeschleift sind. Die Va- 
2Q raktorsteuerungsmittel sind zur Bereitstellung einer feldstarkeabhangi- 
gen Steuerspannung fur den oder die Varaktoren eingerichtet. 

Mtf In einer Weiterbildung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 8 ist am 
Ausgang eines an die Anschlusspole der Antenne angeschlossenen 
25 Gleichrichters eine Spannungsbegrenzungsschaltung angekoppelt. Die 
Spannungsbegrenzungsschaltung, beispielsweise in Form von in Reihe 
geschalteten Dioden, stellt einen zusatzlichen Schutz vor Uberspannun- 
gen dar, fuhrt zu erhOhter Betriebssicherheit und Schutz vor Zerstorung. 

30 In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 9 ist die Schal- 
tungsanordnung in einen Transponder integriert. Vorteilhafterweise ist 
der Transponder passiv, d.h. ohne eigene Energieversorgung. 
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In einer Weiterbildung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 10 
weist der Transponder eine Modulationseinrichtung zur Datentibertra- 
gung auf, die von der Antenne empfangene elektromagnetische Wellen 
in Abhangigkeit von zu ubertragenden Daten moduliert. Vorteilhaft ist die 
Modulationseinrichtung gemafi Anspruch 11 zur Phasenumtastungs- 
Modulation ausgebildet. Der Realteil der Eingangsimpedanz ist bei der 
Phasenumtastung wesentlich niedriger als bei der Amplitudentastung, 
d.h. ein herkommliches Detuning durch Regelung des Arbeitspunkts ei- 
nes ASK-Modulators wie bei einer ASK-Modulation ist hier nicht ohne 
weiteres moglich. Selbstverstandlich ist die erfindungsgemafie Schal- 
tungsanordnung auch mit herkommlichen ASK-Modulatoren kombinier- 
bar. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung 
zur Bereitstellung elektrischer Leistung aus einem elektro- 
magnetischen Feld, die in einen passiven Transponder TR inte- 
griert ist, 

Fig. 2 ein Diagramm des Realteils und des Imaginarteils der Ein- 
gangsimpedanz der Schaltungsanordnung von Fig. 1 in Abhan- 
gigkeit von der Eingangsleistung und 

Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung 
zur Bereitstellung elektrischer Leistung aus einem el- 
ektromagnetischen Feld, die in einen passiven Transponder TR 
integriert ist, mit Varaktorsteuerungsmitteln, die zur feldstarke- 
abhangigen Ansteuerung eines Varaktors dienen. 
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Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Schaltungsanord- 
nung zur Bereitstellung elektrischer Leistung aus einem el- 
ektromagnetischen Feld, die in einen passiven Transponder TR inte- 
griert ist. 

5 

Die gezeigte Schaltungsanordnung umfasst eine Antenne AT, die zwei 
Anschlusspole AP1 und AP2 aufweist, eine zwischen die Anschlusspole 
AP1 und AP2 eingeschleifte Detuning-Einheit DE in Form von zwei anti- 
parallel beschalteten Varaktor-Dioden D1 und D2 hoher Gute mit identi- 
10 schen Kenngrofien, eine Modulationseinrichtung ME, einen Gleichrichter 
GL und einen Spannungsbegrenzer SB. 

Die Antenne AT entnimmt zur Versorgung des passiven Transponders 
TR Leistung aus einem elektromagnetischen Feld, das von einer nicht 

15 gezeigten Basisstation abgestrahlt wird. Um im Fernfeld ausreichend 
Leistung aus dem Feld zur Verfugung zu stellen, ist eine Eingangsimpe- 
danz ZE des Transponders zwischen den beiden Anschlusspolen AP1 
und AP2 so gewahlt, dass eine Leistungsanpassung stattfindet. Die Be- 
dingungen hierfur sind, dass der Imaginarteil der Antennenimpedanz 

20 betraglich gleich dem Imaginarteil der Eingangsimpedanz ZE des 
Transponders und der Realteil der Antennenimpedanz gleich dem 
) Realteil der Eingangsimpedanz ZE des Transponders ist. Die Varaktor- 
& Dioden D1 und D2 sind hierbei derail dimensioniert, dass sich im Fern- 
feld eine entsprechende Eingangsimpedanz ZE ergibt. 

25 

Die beiden antiparallei beschalteten Varaktor-Dioden D1 und D2 sind 
direkt zwischen die Anschlusspole AP1 und AP2 der Antenne AT einge- 
schleift, konnen jedoch auch an einer anderen Stelle eines Antennen- 
eingangskreises eingeschleift sein. 

30 

Wenn die an der Antenne herrschende Feldstarke im Nahfeld der Basis- 
station stark zunimmt, verandert sich die Kapazitat und damit der Imagi- 
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* 

narteil der Impedanz der Varaktor-Dioden D1 und D2 stark, wodurch 
sich insbesondere der Imaginarteil der Eingangsimpedanz ZE des 
Transponders stark andert. Dies fuhrt zu einer Fehlanpassung der An- 
tenne, wodurch die dem Feld entnommene Leistung abnimmt. Die ge- 
5 nannten Effekte basieren auf den Hochfrequenzeigenschaften der Va- 
raktor-Dioden D1 und D2 ( die im verwendeten Frequenzbereich nicht 
mehr als herkommliche Dioden wirken, die ab einer gewissen Schwell- 
spannung leitend werden. 

10 Die Varaktor-Dioden D1 und D2 dienen gleichzeitig auch als ESD- 
Schutz zur Ableitung von durch ESD hervorgerufenen Storspannungen, 
^ da die Varaktor-Dioden D1 und D2 bei den im Eingangskreis im sto- 
rungsfreien Betrieb auftretenden Spannungen nicht leitend werden. Zur 
Optimierung der ESD-Storfestigkeit sollte bezuglich der Varaktor-Dioden 

15 D1 und D2 ein symmetrisches Layout gewahlt werden. 

Fig. 2 zeigt ein Diagramm des Realteils und des Imaginarteils der Ein- 
gangsimpedanz ZE der Schaltungsanordnung von Fig. 1 in Abhangigkeit 
von der Feldstarke. Wie aus dem Diagramm ersichtlich ist, nimmt der 
2Q Imaginarteil der Eingangsimpedanz bei Uberschreiten einer bestimmten 
Feldstarke stark ab, wohingegen der Realteil zunimmt und dann in etwa 
j konstant bleibt. Eine derartige Veranderung des Real- und Imaginarteils 
r der Eingangsimpedanz ZE bewirkt eine im Vergleich zu einer ASK- 
basierten Detuning-Einheit wesentlich effektivere Leistungsreduktion bei 
25 steigender Feldstarke, da sich hierbei im Gegensatz zu herkommlichen 
Detuning-Einheiten sowohl der Real- als auch der Imaginarteil der Ein- 
gangsimpedanz ZE verandern. Die Anderung des Imaginarteils ist fur 
die Fehlanpassung jedoch mafigeblich, da sich der Imaginarteil im Ver- 
gleich zum Realteil wesentlich starker verandert. 



30 



Die Modulationseinrichtung ME ist an der Ausgangsseite der Detuning- 
Einheit DE zwischen die Anschlusspole AP1 und AP2 eingeschleift und 
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erzeugt zur Datenubertragung an die Basisstation aus dem Eingangs- 
signal ein phasenmoduliertes Ausgangssignal, das von der Antenne AT 
als Ruckstreu- bzw. Backscattersignal abgestrahlt und von der Basissta- 
tion empfangen wird. 

5 

Der Gleichrichter GL ist,am Ausgang der Modulationseinrichtung ME 
zwischen die Anschlusspole AP1 und AP2 eingeschleift und dient der 
Spannungsversorgung des Transponders. Die Ausgangsspannung des 
Gleichrichters GL wird durch den Spannungsbegrenzer SB begrenzt, der 
10 durch eine Reihenschaltung von Dioden realisiert sein kann. 

Fig. 3 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer alternativen Schal- 
tungsanordnung zur Bereitstellung elektrischer Leistung aus einem elek- 
tromagnetischen Feld, die in einen passiven Transponder TR1 integriert 
ist. 

Die gezeigte Schaltungsanordnung umfasst neben den bereits in Fig. 1 
beschriebenen Elementen mit gleichlautenden Bezugszeichen eine al- 
ternate ausgefuhrte Detuning-Einheit DEL Diese umfasst einen ersten 
2Q Kondensator C1 , einen Varaktor CV und einen zweiten Kondensator C2, 
die in Serie zwischen die Anschlusspole AP1 und AP2 eingeschleift 
\ sind. 

w 

Die Detuning-Einheit DE1 umfasst weiterhin eine PSK-Modulations- 
25 einrichtung ME1, die zur Datenubertragung an die Basisstation aus dem 
Eingangssignal ein phasenmoduliertes Ausgangssignal erzeugt, das von 
der Antenne AT als Ruckstreu- bzw. Backscattersignal abgestrahlt und 
von der Basisstation empfangen wird. Zur Erzeugung unterschiedlicher 
Phasenlagen durch Anderung der Eingangsimpedanz ZE umfasst die 
30 Modulationseinrichtung ME1 Varaktorsteuerungsmittel VS in Form einer 
steuerbaren Spannungsquelle, die den Varaktor mit einer Steuerspan- 
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nung US in Abhangigkeit von den zu ubertragenden Daten zur Verande- 
rung seiner Kapazitat beaufschlagt. 

Eine zur Durchfuhrung eines derartiges Modulationsverfahrens geeig- 
5 nete Vorrichtung ist beispielsweise in der aiteren deutschen Patentan- 
meldung 10158442.3 der Anmelderin dargestellt, die hiermit durch Be- 
zugnahme zum Inhalt der Anmeldung gemacht wird. 

Zusatzlich zur Datenubertragung dienen die Varaktorsteuerungsmittel 
10 zur feldstarkeabhangigen Ansteuerung des Varaktors CV. Eine Feld- 
starkeinformation S iiber die Feldstarke an der Antenne AT wird von ei- 
ner nicht gezeigten Detektions- und Steuereinheit, die hierzu die Feld- 
starke geeignet detektiert, in die Modulationseinrichtung ME1 einge- 
speist, die in Abhangigkeit davon eine geeignete Fehlanpassung durch 
15 Arbeitspunktjustage des PSK-Modulators bewirkt. Im Unterschied zu der 
in Fig. 1 gezeigten Schaltungsanordnung stellt sich hierbei die Varaktor- 
kapazitat nicht selbststandig in Abhangigkeit von der Feldstarke ein, 
sondern wird in Abhangigkeit von der detektierten Feldstarke durch die 
Varaktorsteuerungsmittel VS eingestellt. 

20 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Modulationseinrichtung ME1 in 
> die Detuning-Einheit DE1 integriert, sie kann jedoch auch getrennt von 
tT dieser realisiert sein. 

25 Die gezeigten Schaltungsanordnungen ermoglichen den sicheren und 
zerstorungsfreien Betrieb eines Transponders im Nah- und im Fernfeld 
der von der Basisstation emittierten elektromagnetischen Wellen, wobei 
aufgrund der im Transponder verwendeten PSK-Modulation hohe Gber- 
tragungsreichweiten und eine grolie Storsicherheit realisierbar sind. 

30 



V 
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Es versteht sich, dass die Erfindung auch in andere drahtlos leistungs- 
versorgte Bauteile anstatt des gezeigten Transponders integrierbar ist, 
wie z.B. in einen Remote-Sensor. 

5 Dabei umfasst die Erfindung auch semipassive Anwendungen, bei de- 
nen nur ein Teil der fur das Bauteil benotigten Leistung drahtlos uber die 
Antenne zugefuhrt wird, wahrend der restliche Leistungsbedarf ander- 
weitig gedeckt wird. 



ft 



P 42357 DE1 IP 801 936/DE/2- »13- 

Patentanspruche 

1 . Schaltungsanordnung zur Bereitstellung elektrischer Leistung aus 
einem hochfrequenten elektromagnetischen, von einer Basisstati- 
on emittierten Feld fQr riickstreubasierte, insbesondere passive, 
Transponder, mit 

einer Antenne (AT) mit zwei Anschlusspolen (AP1 , AP2), 

einer Detuning-Einheit (DE) zur Begrenzung der von der Antenne 

(AT) aus dem Feld entnommenen Leistung, die zwischen die An- 

schlusspole (AP1, AP2) eingeschleift ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Detuning-Einheit (DE) ein Bauelement (D1, D2, CV) umfasst, 
dessen Impedanz sich in AbhSngigkeit von der an der Antenne 
(AT) herrschenden Feldstarke des elektromagnetischen Feldes 
andert. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Frequenz des elektromagnetischen Feldes in einem Be- 
reich von 300 MHz bis 3000 MHz, insbesondere von 400 MHz bis 
2450 MHz, liegt. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anderung der Impedanz des Bauelements (D1, 
D2, CV) im wesentlichen durch Anderung des Imaginarteils der 
Impedanz hervorgerufen wird. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bauelement eine Varaktor-Diode (D1 , 
D2, CV) ist. 



5. 



Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Detuning-Einheit zwei Va- 
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raktor-Dioden (D1, D2), insbesondere mit hoher Gute, beinhaltet, 
die antiparallel zueinander beschaltet sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Detuning-Einheit (DE) Varaktorsteuerungsmittel 
(VS) umfasst, die zur feldstarkeabhangigen Ansteuerung des oder 
der Varaktoren (CV) eingerichtet sind. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Detuning-Einheit (DE) einen ersten Kondensator (C1), 
einen Varaktor (CV) und einen zweiten Kondensator (CV) umfasst, 
die in Serie zwischen die Anschlusspole (AP1, AP2) eingeschleift 
sind und die Varaktorsteuerungsmittel (VS) zur Bereitstellung ei- 
ner feldstarkeabhangigen Steuerspannung (US) fur den oder die 
Varaktoren (CV) eingerichtet sind. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass am Ausgang eines an die An- 
schlusspole (AP1, AP2) der Antenne (AT) angeschlossenen 
Gleichrichters (GL) eine Spannungsbegrenzungsschaltung (SB) 
angekoppelt ist. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie in einen Transponder (TR, 
TR1), insbesondere in einen passiven Transponder integriert ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Transponder (TR, TR1) eine Modulationseinrichtung 
(ME, ME1) zur Datenubertragung an die Basisstation aufweist, 
die von der Antenne empfangene elektromagnetische Wellen in 
Abhangigkeit von zu ubertragenden Daten moduliert. 



P 42357 DE1 / P 801936/DE/2 , . #15- 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich 
net, dass die Modulationseinrichtung (ME, ME1) zur Phasenumta 
stungs-Modulation ausgebildet ist. 
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Zusammenfassunq 



1 . Schaltungsanordnung zur Bereitstellung elektrischer Leistung aus 
einem elektromagnetischem Feld. 

2.1. Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur Be- 
reitstellung elektrischer Leistung aus einem elektromagnetischem 
Feld mit einer Antenne (AT) mit zwei Anschlusspolen (AP1, AP2) 
und einer Detuning-Einheit (DE) zur Begrenzung der von der An- 
tenne (AT) aus dem Feld entnommenen Leistung, die zwischen 
die Anschlusspole (AP1, AP2) eingeschleift ist. 

2.2. Erfindungsgemafi umfasst die Detuning-Einheit (DE) ein Bauele- 
ment (D1, D2), dessen Impedanz sich in Abhangigkeit von der an 
der Antenne herrschenden Feldstarke des elektromagnetischen 
Feldes andert. 

2.3. Verwendung z.B. in Transpondern Oder Remote-Sensoren. 



3. 



Fig. 1. 
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